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ME: 研究 了 6 种 暑 象 的 核 型 和 减 数 分 裂 行为 。 结 果 表 明 : 6 个 种 的 染色 体 组 成 均 为 2n (2) = 
14， 具 有 X-Y 性 别 决定 机 制 ; 减 数 分 裂 行 为 比较 一 致 ， 但 在 中 期 - 工 常 染色 体 和 性 染色 体 的 排列 方 
式 具 有 种 的 特异 性 ， 可 为 晴 科 昆虫 的 形态 分 类 及 系统 发 育 提供 有 用 的 证 据 。 

Xi: 半 翅 目 ; BH; RAK; BH; RROD 
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MB (Pentatomidae) 是 半 翅 目 中 的 一 个 大 科 ， 世 界 性 分 布 ， 已 知 760 属 4 100% U, H 
中 192 种 的 核 型 有 报道 [31， 目 前 尚 处 于 资料 积累 阶段 。 在 我 国 ， 作 者 [4,5 曾 报道 过 5 属 5 种 
的 核 型 及 其 染色 体 的 减 数 分 裂 行 为 。 本 文中 作者 再 次 对 晴 科 6 属 6 种 的 核 型 进行 了 观察 和 分 
析 ， 以 期 继续 为 半 翅 目的 细胞 分 类 学 工作 提供 资料 。 


1 材料 与 方法 


研究 所 用 的 材料 为 雄性 个 体 的 精 旭 。 虫 种 、 采 集 时 间 及 地 点 见 表 Lo 


Rl 标本 种 类 、 采 集 时 间 及 地 点 
Table 1 Time and place of specimens collection 


种 名 (个体 数 ) 采集 时 间 (年 . A) 采集 地 点 观察 细胞 数 

Species (Number of insects) Date (Year. Month ) Location Number of cells 

zum (2) 1998. 7 E 1: 156 

Picromerus lewisi Cemetery of Revolutionary Martyrs, Nanyang City, Henan 

SEAM (33) 1998. 7 E 268 

Dolycoris baccarum Getiaopa, Neixiang County, Henan 

AR (1) 1998. 7 THERE 17 

Lelia decempunctata Baotianman, Henan 

Ka (2) 1998. 7 HHEASENAR 103 

Menida lata Getiaopa, Neixiang County, Henan 

FEA (42) 1996. 8 天 津南 开 大 学 校园 357 

Erthesina fullo Compus, Nankai University, Tianjin 

BARR (5) 1998. 7 HHASEEAR 232 

Nezara viridula Getiaopa, Neixiang County, Henan 


‘KR BH: 2000-03-12; 接受 日 期 : 2000-08-14 
* 129 + 


130 E d 学 报 44% 


预 处 理 : 在 野外 将 采 得 的 雄性 成 虫 生活 个 体 腹 部 一 侧 的 侧 接 缘 剪 开 ， 放 和 人 水 中 低 渗 处 理 
20-30 min， 移 入 固定 液 (甲醇 : 冰 醋 酸 为 3:1) 内 ,经 10 一 14 hp， 其 间 更 换 2 次 固定 液 ， 然 
后 移 人 70% 酒 精 内 ，4 习 冰箱 保存 备用 。 

玻 片 标本 制备 : 采用 涂 片 法 ， 在 70% 酒 精 中 解剖 出 精 集 ， 置 于 新 配置 的 固定 液 (Fe: 
KERN 3:1) 中 国定 1~2 h; 取出 放 在 充分 冷冻 的 干净 载 玻 片上 ， BEHRKETRITH 
夹 碎 材料 ， 清 除 掉 结 缔 组 织 等 杂 物 ， 再 加 一 滴 固 定 液 ， 歇 散 细 胞 ， 过 火焰 干燥 ， 经 过 1 一 2 天 
老化 后 ， 用 0.2 mol/L 盐酸 室温 处 理 30 min， 自 来 水 冲洗 ， 再 放 人 2 x SSC 溶液 中 OC 水浴 
处 理 1 一 24 h, 蒸 饮水 冲洗 ，20:1 Giemsa (pH 6.8~7.2) 染色 15 一 20 min, WHY, RF. & 
ft. FH Olympus 显 微 摄 影 机 照相 。 


2 结果 


2.1 ME Picromerus lewisi Scott 

在 第 1 次 减 数 分 裂 晚 终 变 期 WERA 8 条 染色 体 (AMI: 5). Y 染色 体 最 小 ， 且 负 
AH, AMADA; X 染色 体 与 Y 染色 体 大 小 相当 ,但 比较 粗 ， 而 且 与 常 染色 体 等 固 
Hi; 其 余 6 条 为 常 染 色 体 ， 其 中 1 条 最 大 ，2 条 长 度 适 中 ，2 条 较 小 ， 还 有 1 条 稍 大 于 义 染 色 
体 ， 单 倍 染色 体 组 成 为 n=8 (6A+XY)。 

第 一 次 减 数 分 裂 前 期 ，XY 性 染色 体 正 异 固 缩 并 与 核 仁 融合 形成 一 个 染色 较 深 的 球状 小 
体 ， 位 于 核 的 一 侧 ， 常 染色 体 呈 细 丝 状 向 核 内 散 开 ,形成 花束 状 (AMI: 1); 偶 线 期 时 ， 
同 源 染 色 体 进行 联 会 配对 (图 版 了: 2); 双 线 期 配对 的 同 源 染 色 体 互相 排斥 分 开 ， TE, UT 
以 看 到 两 条 平行 的 同 源 染 色 单 体 (BURT: 3); 并 随 着 减 数 分 裂 过 程 的 深入 逐渐 缩短 变 粗 进 
人 终 变 期 ; ERRER, XY 性 染色 体 以 正 异 固 缩 的 小 体 存 在 于 核 中 ， 常 染色 体 分 散在 其 周 
围 ， 并 位 于 靠近 核 膜 处 ， 因 而 形成 环 状 ， 其 中 有 3 条 染色 体 双 交叉 表现 为 “90” 形 ， 另 外 3 
RABY (AMI: 4)， 晚 终 变 期 时 ，XY 性 染色 体 互相 分 离 ， 而且 Y 性 染色 体 转 变 成 负 
异 固 缩 ，X 性 染色 体 与 常 染色 体 等 固 缩 (AMI: 5); 在 中 期 -了 ， 常 染色 体 与 Y 染色 体 纵 轴 
平行 排列 在 赤道 板 上 ，X 性 染色 体 则 位 于 赤道 板 的 一 侧 (图 版 T: 6); 后 期 -了 ， 常 染色 体 进 
行 减 数 分 裂 ， 性 染色 体 等 价 分 离 ， 分 裂 后 的 细胞 具有 与 原来 细胞 同样 数目 的 染色 体 ， 因 而 末 
期 -I 工 常 染色 体 排列 成 一 个 紧密 的 环 状 ，XY 性 染色 体位 于 环 的 中 央 (AML: 7)。 细 胞 不 经 
过 间 期 直接 进入 第 2 次 减 数 分 裂 ， 在 中 期 - 卫 ， 常 染色 体 长 轴 平 行 形成 一 个 很 规则 的 环 状 ， 
XY 性 染色 体位 于 环 的 中 央 ， 末端 相 连 进行 触 - 离 配对 (图版: 8); EH-IN, tR E DES 
行 减 数 分 裂 ， 常 染色 体 等 价 分 离 ， 此 时 可 见 移 向 两 极 的 染色 体 之 间 有 细 丝 相连 (BRI: 9)。 
2.2 NEHME Dolycoris baccarum (Linnaeus) 

此 种 的 第 1 次 减 数 分 裂 晚 终 变 期 具有 8 RARE (AMI: 3)。 在 6 条 常 染 色 体 中 ， 有 1 
条 最 大 ，1 条 次 之 ，2 条 中 等 大 小 ，1 条 较 小 ; 立 染 色 体 最 小 ， 且 负 蜡 固 缩 ， X 染色 体 稍 大 于 
Y 染色 体 ， 单 倍 染 色 体 组 成 为 n=8 (6A+XY)。 

斑 须 晴 的 染色 体 在 减 数 分 裂 前 期 的 行为 与 益 晴 相同 ， 只 是 在 双 线 期 ， 核 仁 已 经 消失 ，XY 
性 染色 质 块 中 间 发 生 弱 缩 ， 有 分 离 的 趋势 ， 常 染色 体 均 为 单 交叉 (AMI: 1); ALEM, 
X 性 染色 体 和 Y 立 性 染色 体 完 全 分 离 ， 并 转变 成 负 异 固 缩 ， 可 以 分 辨 出 每 条 染色 体 的 两 条 染色 
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单 体 (BRIT: 2); 到 晚 终 变 期 时 ， 性 染色 体 的 这 种 二 分 体 性 质 反 而 不 易 看 清 ， 而 且 义 染色 
体 与 常 染色 体 等 固 缩 ，Y 染色 体 继续 保持 负 蜡 固 缩 状态 (图版: 3); 在 中 期 -I ， 有 些 细胞 
的 常 染 色 体 排列 成 一 个 不 规则 的 环 状 ，X 和 YY 并列 位 于 环 上 (图版: 4)， 有 些 细 胞 的 5 条 
常 染色 体 和 XX 性 染色 体 共 同形 成 一 个 环 ， 最 大 的 常 染色 体 和 YY 染色 体位 于 环 的 中 央 , 但 互相 
SS (Am: 5)， 还 有 一 些 细胞 的 常 染色 体 排列 成 一 个 环 状 , 久 和 YY 均 位 于 环 内 ,但 并 不 
一 定 占据 中 央 位 置 (AMI: 6); 后 期 -I ， 常 染色 体 进 行 减 数 分 裂 ， 性 染色 体 等 价 分 离 ， 分 
裂 时 两 极 之 间 的 常 染色 体 往往 有 细 丝 相连 ， 由 于 XY 性 染色 体 稍稍 超前 ， 所 以 看 不 清 两 极 之 
HKA (MRI: 7), 分裂 后 的 细胞 具有 与 原来 细胞 同样 数目 的 染色 体 ; ABR PA MA 
的 减 数 分 裂 行为 与 益 晴 相同 。 

2.3 WAM (+A) Lelia decempunctata Motschulsky 

此 种 的 有 丝 分 裂 中 期 具有 14 条 染色 体 (AMI: 8), HPA 1 条 染色 体 最 小 呈 点 状 ,， 为 
YY 染色 体 ，X 染色 体 稍 大 于 了 Y 染 色 体 ， 其 余 大 小 相当 ， 均 为 常 染色 体 ， 双 倍 染色 体 组 成 为 2n 
(3) =14 (12A+ XY). 

2.4 X6 Menida lata Yang 

此 种 的 第 1 次 减 数 分 裂 晚 终 变 期 具有 8 条 染色 体 (AMT: 10), 在 6 条 常 染 色 体 中 ,2 
条 较 大 ，3 条 中 等 大 小 ，1 条 较 小 ; X 和 了 染色 体 均 负 蜡 固 缩 而 且 从 大 小 不 易 分 辨 二 者 ， 单 
倍 染色 体 组 成 为 n=8 (6A+XY)。 

宽 曼 赌 的 染色 体 在 前 期 的 行为 与 益 暑 相同 ; 终 变 期 时 ， 有 3 条 常 染 色 体 双 交 叉 表现 为 
“0” 型 ， 另 外 3 条 为 单 交 叉 ， 性 染色 体 核 仁 位 于 中 央 (AMI: 9); 在 晚 终 变 期 ， 核 仁 消 
失 ， 所 有 常 染 色 体 均 位 于 靠近 核 膜 处 ， 因 而 形成 环 状 ，X 性 染色 体 和 YY 性 染色 体 分 离 并 转变 
AR RED, ， 每 一 条 染色 体 的 两 条 染色 单 体 清晰 可 办 (EMI: 10); 中 期 -I 时， 有 些 细胞 
的 常 染色 体 纵 轴 平 行 排 列 成 一 个 中 空 的 纺锤 体 环 ，XY 并 列 位 于 环 上 (ARI: 11)， 有 些 细 
胞 的 常 染 色 体 纵 轴 平行 在 赤道 板 上 排 成 一 排 ， 性 染色 体位 于 一 侧 (ARI: 12)， 有 些 细胞 的 
3 条 常 染 色 体 与 XY 共同 形成 一 个 环 状 ，3 条 常 染 色 体 并 列 位 于 环 的 中 央 (ARM: 1, wil 
面 观 )。 在 中 期 -I ， 常 染色 体形 成 一 个 很 规则 的 环 状 ，X 和 YY 末端 相连 位 于 环 的 中 央 (MAD. 
2.5 ME Erthesina fullo (Thunberg) 

此 种 的 有 丝 分 裂 中 期 共有 14 条 染色 体 (EMA: 2)， 最 长 者 为 和 性 染色 体 ; 常 染 色 体 6 
对 ， 其 中 1 对 较 长 ，3 对 中 等 大 小 ，2 对 较 小 ; 还 有 1 条 染色 体 最 小 ， 为 Y 染色 体 。 双 售 染 
色 体 组 成 为 2n (3) =14 (12A + XY)。 在 第 一 次 减 数 分 裂 中 期 共有 8 条 染色 体 (AMMO: 
5), 在 6 条 常 染色 体 中 有 1 条 最 长 ，3 条 中 等 大 小 ，2 条 较 小 ，Y 染色 体 最 小 ，X 染色 体 稍 大 
于 立 染色 体 ， 单 倍 染 色 体 组 成 为 nD=8 (6A* XY). 

麻 皮 晴 的 染色 体 在 前 期 的 行为 与 益 晴 相同 ， 只 是 在 终 变 期 ， 染 色 体 逐渐 完成 交叉 的 末端 
化 ， 可 以 看 出 有 一 条 常 染 色 体 双 交 叉 表现 为 “O” 型 ， 其 余 5 条 为 单 交 叉 (图 版 三: 3)。 中 
期 - 工 , 常 染色 体形 成 不 规则 的 环 状 ， 有 些 细胞 的 XX 和 YY 性 染色 体位 于 环 的 中 央 ， 而且 互相 分 
B (EHI: 4); 有 些 细胞 的 X 和 YY 性 染色 体 并 列 位 于 常 染 色 体 环 上 (AMO: 5); 还 有 一 
些 细胞 X 和 立 染 色 体 并 列 位 于 常 染 色 体 环 的 外 面 (图 版 亚 : 6)， 三 种 情况 各 占 1/3。 后 期 - 
I ， 常 染色 体 减 数 分 裂 ， 性 染色 体 均 等 分 离 ， 经 分 裂 后 ， 每 个 子 细胞 仍 含 有 6 条 常 染色 体 、1 
AXRAAMIAY REA (AMM: 7). 
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2.6 HEM Nezara viridula (Linnaeus) 

此 种 的 第 1 次 减 数 分 裂 晚 终 变 期 具有 8 条 染色 体 (EMI: 8), 在 6 条 常 染色 体 中 ， 有 1 
条 最 大 ，4 条 中 等 大 小 ，1 条 较 小 ; Y 染色 体 最 小 ; 和 染色 体 稍 大 于 立 染 色 体 ， 单 倍 染 色 体 
组 成 为 n=8 (6A+XY)。 

前 期 -I ， 染 色 体 形成 花束 状 ， 属 于 典型 赌 科 类 型 的 行为 ; 在 中 期 -I ， 有 些 细胞 的 S 条 
染色 体 定向 成 一 个 不 规则 的 环 状 , XX 和 Y 均 位 于 环 上 ，1 条 常 染色 体位 于 环 内 ,但 不 占据 中 
REE (BMI: 9); 有 些 细胞 的 X 染色 体位 于 环 上 ，1 条 常 染色 体位 于 环 的 中 央 ，YY 染色 
体位 于 环 内 (图 版 五 10); 也 有 一 些 细胞 的 常 染 色 体 形成 了 一 个 不 规则 的 环 状 ，X 染色 体位 
TRE, Y 染色 体位 于 环 内 (AMI: 11), 还 有 一 些 细胞 的 X 和 YY 性 染色 体 则 位 于 环 内 
(ARI: 12). 


3 讨论 


ECEHRENBER ART, KA 75% 的 双 倍 染色 体 数目 为 14， RA XY 性 别 决定 机 制 。 
Bb, KZKO ERRERA 2n (8) =14, RA X-Y 性 别 决定 机 制 。 

在 本 文 研 究 的 6 个 属 中 ,已 有 的 研究 工作 包括 益 晴 属 2 TAI EIER 2 个 
种 (5-13]、 弯 角 晴 属 1 个 种 [91 、 曼 晴 属 3 个 种 44-16]、 绿 晴 属 3 个 种 中 '10,13,15~19] ， 没 有 任何 关 
FRR RH RRR. EEL, RT Yosidatsj 报 道 双 翅 益 晴 Picromerus bidens 的 双 
倍 染色 体 组 成 为 2n (4) =12 (10A+XY) 以 外 ， 所 有 种 类 的 双 倍 染色 体 组 成 均 为 2n (4) 
=14 (12A+XY)， 本 文中 属于 首次 报道 的 益 晴 、 宽 曼 晴 、 麻 皮 晴 以 及 斑 须 晴 、 弯 角 晴 和 稳 
绿 晴 中 国 种 群 的 核 型 组 成 结果 ， 均 属于 典型 晴 科 核 型 组 成 ， 再 次 证 明 此 科 在 核 型 组 成 方面 的 
保守 性 特点 。 

已 有 工作 对 晴 科 染色 体 减 数 分 裂 行 为 的 比较 研究 涉及 很 少 ，Mannall3]1 曾 对 云南 斑 须 晴 
Dolycoris indicus 的 染色 体 减 数 分 裂 行 为 进行 了 描述 ， 与 作者 所 观察 到 的 斑 须 晴 D. bac- 
carum 的 染色 体 减 数 分 裂 行为 有 所 不 同 ; (1) 云南 斑 须 岸 的 性 染色 质 块 在 前 期 不 与 核 仁 融 合 ， 
而 斑 须 晴 的 性 染色 质 块 与 核 仁 融合 ; (2) 在 中 期 -IT ， 云 南 璇 须 暑 有 四 种 排列 方式 ，QD X 染色 
体位 于 常 染 色 体 环 的 中 央 ; OY 染色 体位 于 常 染 色 体 环 的 中 央 ; O XRERA Y MEM 
同位 于 常 染色 体 环 的 中 央 ; @ 5 条 常 染色 体 和 XY 性 染色 体 共同 形成 一 个 环 状 ， 一 条 常 染 色 
体位 于 环 的 中 央 。Manna 认为 这 个 时 期 的 最 大 特点 是 常 染色 体 环 的 中 央 很 少 空 出 。 而 在 斑 须 
eh, RT AHR RS RBA 3 种 情况 相同 外 ， 还 有 另外 两 种 排列 方式 : OX HER 
色 体 和 5 条 常 染色 体 共同 形成 一 个 环 ，Y 染色 体 和 最 大 的 常 染色 体位 于 环 的 中 央 ; OXRE 
体 和 Y 立 染色体 并 列 位 于 环 上 ， 环 内 空 出 。 在 曼 晴 属 ，Muramoto[15] 曾 描述 了 北 曼 晴 M. scotti 
的 染色 体 在 中 期 - 工 的 减 数 分 裂 行 为 : 常 染色 体形 成 了 一 个 规则 的 环 状 ，X 染色 体位 于 环 上 ， 
YY 染色 体位 于 环 的 中 央 。 本 文 作 者 观察 到 宽 曼 晴 M. lata 的 染色 体 在 中 期 -I 却 有 3 种 排列 
HR: OXY 性 染色 体 并 列 位 于 常 染色 体 环 上 ; O 常 染色 体 纵 轴 平行 在 赤道 板 上 排 成 一 排 ， 
性 染色 体位 于 一 侧 ; © 常 染色 体 与 性 染色 体 一 起 形成 一 个 环 状 ， 另 外 3 条 染色 体位 于 环 的 中 
央 。 由 此 可 见 ， 晴 科 的 染色 体 在 减 数 分 裂 中 的 行为 具有 一 定 的 属 、 种 间 特 异性 ， 进 一 步 加强 
这 一 方面 的 比较 研究 工作 可 为 形态 分 类 提供 一 些 有 用 的 佐证 。 
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Study on the chromosomes in six species of pentatomid bugs 
(Hemiptera: Pentatomidae) 


ZHANG Hu-fang!, ZHENG Le-yi? 
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2. Department of Biology» Nankai University» Tianjin 300071, China) 


Abstract: The karyotypes and meiotic behavior of chromosomes in six species C Picromerus lewisi 


Scott 


Dolycoris baccarum (L.>, Lelia decempunctata Motschulsky» Menida lata Yang» 
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Erthesina fullo (Thunberg) and Nezara viridula (L. >) of Pentatomidae were studied with male 
germ cells prepared on the slides air-dried and stained with Giemsa. All the 6 species had the typi- 
cal diploid chromosome number of 14 for the family Pentatomidae and X-Y sex chromosome mecha- 
nism. But the behaviors of autosomes and sex-chromosomes during meiosis in the species investigat- 
ed had characteristics at the species level. It may provide a useful clue in the study of pentatomid 
taxonomy and phylogenesis. 


Key words: Hemiptera; Heteroptera; Pentatomidae; chromosome; karyotype; meiosis 


图 版 说 明 (Explanation of Plates ) 


图 版 TI (Plate I) 


益 晴 的 染色 体 the chromosomes of Picromerus lewisi: 1. MEHR leptotene: 2， 粗 线 期 pachytene; 3， 双 线 期 diplotene: 4. 
终 变 期 digkinesis: 5， 晚 终 变 期 late diakinesis; 6. 中 期 - | metaphase | : 7. 末期 - | telophase | : 8. 中期- || metaphase- 
Il; 9. 后期- || anaphase- II 








图 版 II (Plate II) 


1-7. HEEE the chromosomes of Dolycoris baccarum: 1. MEHR diplotene; 2. 终 变 期 diakinesis: 3， 晚 终 变 期 late 
diakinesis; 4-6. FPXB. | metaphase | : 7. 后 期 - | anaphase | : 

8. BAHIA LAIR PHAM the mitotic metaphase of Lelia decempunctata; 

9 一 12， 宽 曼 晴 的 染色 体 the chromosomes of Menida lata: 9. 终 变 期 diakinesis; 10， 晚 终 变 期 late diakinesis; 11-12. 中 期 
- | metaphase- | 




















图 版 IT (Plate II) 





. HEBE ES the chromosomes of Menida lata: 中 期 - | metaphase- | ; 

PRBS ASE EK the chromosomes of Erthesina fullo: 2， 有 丝 分 裂 中 期 mitotic metaphase: 3， 晚 终 变 期 late diakinesis: 
中 期 - | metaphase | : 7. 末期 - | telophase- | : 

—12. HERE FEB the chromosomes of Nezara viridula: 8. MEZÆ H late diakinesis; 9 一 12， 中 期 - | metaphase | 





up. 
—6. 


ok NM BR 


ERASE: 六 种 晴 象 的 染色 体 研 究 (FRA: BA) 图 版 I 


ZHANG Hu-fang et al.: Study on the chromosomes in six species of pentatomid 
bugs (Hemiptera: Pentatomidae) Plate I 





图 版 说 明 见 文 后 (Explanation at the end of the text) 


